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Kenntniss paldarktischer Myriopoden.

VIIT. Aufsatz: Zur vergleichenden Morphologie, Phylogenie,
Gruppen- und Artsystematik der Chordeumiden.

Von
Dr. phil. Carl Verhoeff, Bonn a./Rh.

Hierzu Tafel VIII—XII und 4 Satzabbildungen.

1. Abschnitt: Phylogenetische Organ-Metamorphosen.
(Vergleichende  Morphologie.)

In der Welt der Gliederthiere finden wir auf keinem Gebiete
eine solche Fiille gestaltlich mannigfaltiger Einrichtungen wie auf
dem der Fortpflanzung und insbesondere der Begattung. Die Natur
hat hier einen so iiberwiiltizenden Reichthum an Formen und Ein-
richtungen erzeugt, dass sich in der Regel nur ein griindlich Ein-
geweihter zurechtzufinden vermag. Die Mannigfaltigkeit ist natiirlich
nach der Beschaffenheit und dem Formenreichthum der einzelnen
Gruppen sehr verschieden. Jedenfalls kinnen die Diplopoden
daranf Anspruch machen in der genannten Richtung zu den ver-
wickeltsten Classen zu gehoren.

Im Folgenden soll zunéchst lediglich vom ménnlichen Geschlechte
die Rede sein, welches an sexuellen Metamorphosen bedeutend
reicher ist als das weibliche. Wir miissen bei den minnlichen
Diplopoden aber zweierlei Copulationsorgane unterscheiden. Die
einen, welche als Penes bezeichnet werden und nie eine grosse
Complication aufweisen, liegen hinter oder an dem 2. Beinpaare
und sind lediglich Hautausstiilpungen an der Miindung der
Vasa deferentia. Die andern, welche bisher als Copulationsorgane
im engeren Sinne aufgefiihrt wurden, liegen entweder am 7. Rumpf-
segment, (bei den Diplopoda-Proterandria) oder am Hinterende des
Korpers (bei den Diplopoda-Opisthandria), vor dem Analsegment.
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96 Dr. Carl Verhoeff:

In beiden letzteren Fillen handelt es sich nicht um Hautaus-
stiilpungen, sondern um verschiedenartige, bald mehr bald weniger
starke Umbildungen von Segmentanhéingen und zwar von den
ventralen Laufbeinen.

Weder die Haut-Copulationsorgane noch die Segmentanhang-
Copulationsorgane kommen bei allen Gruppen vor, sondern sie
fehlen verschiedentlich, namentlich die ersteren, wihrend die
letzteren, von den Polyxeniden abgesehen, immer vorhanden sind.
Es ist zweckmissig fiir die Segmentanhang-Copulationsorgane,
welche bisher immer schlangweg als solche bezeichnet wurden,
einen besonderen technischen Ausdruck einzufiihren, da der Name
Copulationsorgane besser als Sammelbegriff fir alle sexuellen
der Begattung dienlichen Organe der Minnchen (und Weibchen)
gebraucht wird. Ich fithre deshalb den Namen (Gonopoden eint)
und unterscheide inshesondere fiir die Diplopoda-Proterandria, welche
die Hauptmasse der Classe ausmachen, vordere und hintere
Gonopoden, da bald nur das vordere, bald beide Segment-
anhéinge des 7. Rumpfdoppelsegmentes metamorphosirt sind.

Bei Polydesmiden und Lysiopetaliden kommen nur
vordere Gonopoden vor, dagegen besitzen Polyzoniiden,
Chordeumiden (fast immer) und Juliden (nebst deren verwandten
tropischen Gruppen) vordere und hintere Gonopoden.

Die Chordeumiden, mit denen ich mich im Folgenden ein-
gehender beschiiftigen will, sind unter allen Gruppen durch die
Lhiochste Mannigfaltigkeit im Baue der Gonopoden ausgezeichnet.
Ausser dem Verf. d. Zeilen ist bisher Niemand an eine morphologische
Deutung der Elemente oder vergleichend-morphologische Ergriindung
derselben herangetreten. Da dieselbe aber, neben der Sache an
sich, auch fiir Phylogenie und Systematik von grosster Bedeutung
ist und diese Gebiete ohne eine solche Studie iiberhaupt nicht aus-
reichend fruchtbringend betrieben werden kénnen, so soll imFolgenden
das, was ich bisher in verschiedenen Schriften zerstreut iiber dieses
Thema mittheilte, znsammengefasst und vervollstindigt werden, wo-
bei sich z Th. ganz neue Gesichtspunkte ergeben.

Obwohl die fiinf dieser Arbeit beigegebenen Tafeln viele der
in Rede stehenden Verhiiltnisse verdeutlichen, will ich doch, auch
der Diicherischen Uebersicht halber, hier diejenigen Schriften auf-
zihlen, in denen ich das vorliegende Gebiet mehr oder weniger
berithrt habe und wo sich auch darauf beziigliche Abbildungen vor-
finden:

1. Ein Beitrag zur Kenntniss der Gatt. Chordeuma. Berl.
entomol. Zeitschr. 1892, H. I, S. 7—12, 1 Taf. (Erginzung dazu im
Zoolog. Anzeiger N. 436, 1893.)

2. Neue Diplopoden ans dem oesterreichischen Kiistenlande.
Berlin. ent. Z. 1893, H. I1I, 8. 267—278, 1 Taf.

1 Oder ist Gonopodide zweckmiissiger?
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3. Beitriige zur Diplopoden-Fauna der Schweiz. 1894, H. II,
daselbst S. 281—296, 1 Taf.

4. Diplopoden Rheinpreussens, u.s. w. Verh. d. nat. Vereins f.
Rheinl. u. Westf. 1896, S. 186—280.

5. Verschiedene Aufsiitze im Zoolog. Anzeiger, so 1895 in
N. 476-—478, 1897 in N. 527, 528, 539, 1898 in N. 549.

6. Beitrige zur Kenntniss paldarktischer Myriopoden. IV. Aufsatz,
Archiv f. Naturgesch. 1896, Bd. I. H. 3, S. 187—242, dazu 5 Tafeln.

7. Ueber Diplopoden aus Bosnien, Herzogowina und Dalmatien.
II. und III. Theil, Chordeumidae und Lysiopetalidae. Archiv f.
Naturgesch. 1897, S. 147—156 und 181-—204, dazn 4 Tafeln.

8. Beitriige zur Kenntniss paldarktischer Myriopoden. V.Aufsatz:
Uebersicht der europiischen Chordeumiden-Gattungen. Archiv f.
Naturgesch. 1897, Bd. 1, H. 2, S. 129—138. —

— Von den Schriften anderer Autoren will ich als wichtig
folgende anfithren:

C. Attems: Die Myriopoden Steiermarks. Sitz. d. kais. Acad.
d. Wiss. in Wien, 1895, Februar, 122 S. und 7 Tafeln. (Die Ab-
bildungen und Beschlelbunfren der Chordeumiden sind verhiltlich
gut, aber Verf. hat nntrends den Versuch gemacht, die Gonopoden
xerglelchend morphologlsch zu ergriinden.) Dasselbe gilt fiir die
beiden andern Werke:

R. Latzel: Die Mpyriopoden der oesterreichisch-ungarischen
Monarchie. Wien 1880—84 und

0. F. Cook: The Craspedosomatidae of North-America, Annals
N. Y. Acad. Sci. Act. 1895, 100 S. und 12 Taf.

Cook hat sich durch diese Arbeit um die Klarstellung der
nordamerikanischen Chordenmiden ein unbestreithares Verdienst
erworben, aber auch er hat nirgends eine genanere Behandlung der
Gonopoden vorgenommen, obwohl die amerikanischen Formen, welche
er beschreibt, durchschnittlich einfacher organisirt sind als die
Europiier. Er hat eine grosse Menge von unbedeutend abgeiinderten
Laufbeinen der Minnchen dzuoestellt was nicht nothwendm war,
da sich diese rocht wohl beschreiben lassen. Verhiltnisse aber die
sich nur sehr schwer durch Worte allein klarstellen lassen, wie die
Organisation der Gonopoden, hat er gar zu diirftig behandelt. —

Da die vorderen Gonopoden unter den Dlplopoden viel
weiter verbreitet sind als die hinteren, die letzteren also, weil sie
noch vielfach als Laufbeine auftreten, jiingerer Herkunft sind und
daher noch Ueberginge zu den Laufbeinen aufweisen, so muss
bei der folgenden vergleichenden Betrachtung auch mit den hinteren
(xonopoden begonnen werden. Jedenfalls ist die Betrachtung der
vorderen Gonopoden zunichst von der der hinteren scharf zu trennen
und es ist erst dann ein Vergleich dieser beiden erlaubt, wenn
die hinteren fiir sich klaléestellt sind.

Arch. f. Naturgesch. Jahrg. 1899, Rd. L. H. 7
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I. Hintere Gonopoden?!).

Ausser m den oben angefithrten Schriften habe ich noch in
andern die Gonopoden anderer Diplopoden-Gruppen behandelt
und jedenfalls allgemein klargestellt, dass dieselben wirklich um-
gewandelte Laufbeine sind. Bei den Gonopoden der Chordeumiden
wird das auch die weitere Erorterung vollkommen bestitigen.

Ganz normale Laufbeine sind mir am hinteren Segmente des
7.3 Ringes reiferChordeumiden iiberhaupt noch nicht vorgekommen.

C. Attems giebt solche von seiner Gatt. Trachysoma an,
aber auch dort sind sie schon ,verkleinert“. Diese Gatt. Trachy—
soma ist ibrigens noch nicht so griindlich bekannt, dass man sich
von deren Gonopoden ein klares Bild machen konnte. (A. besass
nur ein einziges &.) Lassen wir sie also vorliufig bei Seite.

In Slebenburgen fand ich selbst eine andere (Jrattumr Entomo-
bielzia, welche noch so urspriingliche hintere Anhange des
7. Ringes besitzt, dass sie als eine vorziigliche Grundlage unserer
Erorterung dient. In Abb. I wurde cines der Beine des hinteren
Segmentes des 7. Ringes, nebst der Ventralplatte dargestellt und
wir erkennen, dass zwar ein Glied gegeniiber dem gewdhnlichen
Laufbein verschwunden ist und die 3 letzten Glieder sehr verkiirzt
sind, auch die Coxa durch keulenférmige Gestalt auffillt, dass aber
trotzdem noch ein unzweideutiges fiinfgliedriges, am Ende noch mit
Kralle und Krallenmuskel ausgeriistetes und auch sonst in seinen
Gliedern durch Muskeln bev»ecrhches Bein vorliegt, das durch die
3 eingekriimmten Endglieder den Eindruck eines Klammerbeines
macht. Hiermit bekundet es sich aber schon als unzweifelhafter
Gonopod; also Umwandlung im Dienste der Copulation, aber gleich-
zeitig doch noch Beibehaltung der Hauptmerkmale eines Laufbeins,
mithin die schonste Uebergangsstufe zu den weiteren Metamorphosen
der hinteren Gonopoden. Die zugehorige Ventralplatte ist stark
abgeflacht, hat aber sonst keine Besonderheiten. Die Stigmen sind
klein, aber deutlich erkennbar. (Abb. la.) Ein Blick auf die Tafeln,
welche Cook seiner oben angefiihrten Arbeit beigegeben hat, lehrt,
dass in Nordamerika auffallend viele Chordeumiden des Entomo-
bielzia-Typus vorkommen, denn Pseudotremia und Cleidogona,
von denen die letztere dort bisher am artenreichsten ist, besitzen hintere
Gonopoden, welche denen von Entomobielzia dusserst dhnlich sind.
Diese Gattung steht Cleidogona jedenfalls am niichsten und be-
deutet eine interessante Anndherung zwischen den Formen von
Europa und Amerika, in einer Weise wie sie sonst unter den
Chordeumiden nicht bekannt ist. Ob aber beide Gattungen
zusammenfallen, kann erst entschieden werden, wenn bei beiden
die vorderen Gonopoden besser bekannt sind.

1) Der Name Gonopoden trigt sowohl der Morphologie wie der Physiologie
Rechnung. Der Morphologie insofern er die vergleichend-morphologisehe Natur
der Organe auzeigt, der Physiologie, insofern er die Bedeutung derselben im
Leben der Thiere beriihrt.
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Sehen wir uns nach anderen Ausbildungsformen der hinteren,
Gonopoden um, so ergiebt sich, dass keine derselben (so weit be-
kannte Chordeumiden in Betracht kommen) diejenigen urspriinglichen
Merkmale alle in sich vereinigt, welche wir bei zwei (oder vier)
Gattungen zerstreut antreffen, die jetzt zuniichst ins Auge ge-
fasst werden miissen, wenn wir uns klar machen wollen, wie aus
einfachen Laufbeinen allmihlig die verwickeltsten Copulationsapparate
entstanden sind.

Diese Gattungen sind Orobainosoma und Hylebainosoma
einerseits und Microchordeuma, sowie Chordeuma andererseits.
Bei den beiden letzteren Gattungen giebt es nidmlich Hiift- und
Schenkelglieder, welche scharf von einander abgesetzt und beide
durch Muskeln beweglich sind, wihrend die iibrigen Beinglieder
spurlos verschwanden.

Bei Orobainosoma und Hylebainosoma dagegen sind
Hiift- und Schenkelglieder mehr oder weniger eng mit einander
verbunden und durch ein Gelenk mit Muskulatur nicht mehr gegen-
einander verschiebbar, wihrend ausserdem noch ein Tibiale, bis-
weilen sogar noch Tarsalia erhalten geblieben sind.

Diese so in Kiirze charakterisierten Verhéltnisse miissen wir
nun aber einer genauneren Betrachtung und Priifung unterziehen:

Bei Orobainosoma und Hylebainosoma liegen durch die
Arten plasanum, flavescens und tatranum zwei (bis drei) ab-
weichende phylogenetische Entwickelungsstufen vor. Hylebaino-
soma tatranum (Abb. 3) bezeichnet die grosstentheils niederere
Stufe. Wir finden die Hiiften in der Mediane an einander ge-
dringt, durch eine Naht grosstentheits getrennt, aber theilweise
schon verkittet. Gegen die Ventralplatte sind die Hiiften wenig
scharf abgesetzt, sie haben dieselbe in der Mitte so verdringt,
dass sie hier nur als schmale Spange (x) die seitlichen Theile (y)
verbindet. Aussen sitzt anf den Hiiften das kriftige, am Ende be-
borstete Schenkelglied mit einer halsarticen Verschmilerung auf,
aber ein Gelenk und Muskeln bestehen nicht mehr. Die Einbuchtung
und Grube (g) trennt das Femorale vollig von den Seitentheilen
der Ventralplatte, in welcher ich keine Stigmen bemerken konnte.
Innen ragt auf der Hiifte ein grosses, hyalines Horn empor, ent-
sprechend den vielen Fortsatzbildungen die man auch sonst an der
Innenseite der Coxen vieler Laufbeine mit & sexuellen Auszeichnungen
beobachten kann. Entsprechend der Verkittung der Hiiften mit
einander und der Ventralplatte fehlen die Hiiftmuskeln. Offenbar
besorgen die Seitenmuskeln der Ventralplatte ein Auseinanderbiegen
der Gonopoden.

Innerhalb des Schenkelgliedes zieht ein langer Muskel an das
kleinere, aber wohl ausgebildete Tibiale, das nach aussen gerichtet
ist. Auch im Tibiale ist noch ein Muskel zu erkennen, welcher die
beiden kleinen Tarsalglieder versorgt, welche am Ende im Tibiale
sitzen.

Wir haben es also mit einem fiinfgliedrigen Gonopoden zu

Tk
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thun, dessen beide Grundglieder allerdings nicht mehr gegen ein-
‘ander beweglich, aber noch sehr deutlich gegen einander abgesetzt
sind. Schon hier ist als charakteristisch zu beachten, dass die Coxa
der Tastborsten entbehrt, wiithrend sie den andern Gliedern zn-
kommen.

Recht abweichend verhilt sich Orobainosoma plasanum,
(Vergl. Abb. 7.) und hier finden wir wenigstens einen Punkt in
welchem diese Art urspriinglicher geblieben ist, er betrifft das Ver-
hiiltniss znr Ventralplatte. Die Coxen stossen niimlich nicht an
einander und sind auch mit der Ventralplatte nicht verwachsen.
Dem entsprechend ragt die Ventralplatte in der Mediane zwischen
die Hiiften mit einem Doppelknétchen k vor und am Grunde der
Coxa bemerkt man zwei Muskeln, die vergleich.-morphologisch so
wichtig sind, dass ich dieserhalb noch einige Bemerkungen ein-
schalten muss.

Es giebt niimlich an den Hiiften jedes Laufbeinpaares (der
8 vorderen Rumpfsegmente) vier Paare von Muskeln, welche fiir
dieselben sehr charakteristisch sind. Das erste, welches ich die
inneren Strahlenmuskeln nenne, (Satzabb. T ms) geht vom
Rande der Ventralplatte zur Coxa derselben Korperselte und
strahlt an deren innerem Grunde aus. Das zweite, welches ich die

Fig. L

Heteroporatia alpestre Verh. 8 Vorderes Beinpaar des 8. Segmentes, nebst
Ventralplatte, Tracheentaschen und Muskeln.

dusseren Strahlenmuskeln nenne, (Satzabb. I ms?) zieht vom
Rande der Ventralplatte ebenfalls zur Coxa derselben Korperseite,
strahlt aber an deren iusserem Grunde aus. Beide Muskelpaare
zusammen nenne ich kurz die Strahlenmuskeln, zumal es fir
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das Folgende nebensichlich ist, ob es sich um Hussere oder innere
handelt.

Ein drittes Muskelpaar, das ich (schon frither) als Kreuzungs-
muskeln aufgefithrt habe, liuft von der Endhiilfte der Tracheen-
taschen (Stiitzen) schriig heriiber zum inneren oder iiusseren Grunde
der Coxa der andern Korperseite, zum inneren Grunde bei breiten
oder von einander abgeriickten Hiiften, zum &usseren bei dicht an
einander stehenden und mehr linglichen Hiiften.

Viertens kommen die Lingsmuskeln (ml) in Betracht, welche
oft schwer zu erkennen sind, wenn man nicht die Krenzungsmuskeln
fortgenommen hat. Sie ziehen, dicht an die Tracheentaschen ge-
driingt, von der Innenfliche derselben zum Theil anch vom Innen-
aste aus und heften sich an den Grund der Hiiften.

Es verdient noch besonders hervorgehoben zu werden, dass es
keine Muskeln giebt, welche von den Tracheentaschen zur Ventral-
platte ziehen.

Von diesen Muskeln nun finden sich am Grunde der hinteren
Gonopoden von O. plasanum die Strahlen- und Kreuzungsmuskel
wieder (m und mk) und zeigen damit, dass die vorige Deutung
(bel tatranum) auf Grund der Segmentation richtig war, ins-
besondere, dass der die Horner tragende Abschnitt nicht etwa ein
Stiick der Ventralplatte sein kann (— was die einzig mdgliche
anderweitige Annahme sein kénnte —) sondern nur die Hiifte. —
In andern Punkten aber ist plasanum mehr verwandelt gebaut,
theils regressiv, theils progressiv. Regressive Metamorphose zeigt
sich darin, dass Hiifte und Schenkel &usserlich nur noch wenig
gegen einander abgesetzt sind, hauptsiichlich noch durch eine Kante,
die schrig nach aussen zieht, besonders aber in dem Fehlen der
Tarsalia. Ein Tibiale ist dagegen noch gut erhalten und ich sah
auch noch einen dasselbe versorgenden schmalen Muskel im Schenkel-
gliede hinziehen.

Progressive Metamorphose kommt in den beiden Blittchen L
zum Ausdruck, welche sich neben dem hyalinen Horne (pr) vorfinden.

Or. plasanum ist hinsichtlich der hinteren Gonopoden also
von eimer Form abzuleiten, welche im Uebrigen die Gonopoden von
Hylebainosoma tatranum besitzt, aber die Hiiften von plasanum
selbst. Orobainosoma flavescens Latz. stimmt in den hier in
Frage kommenden Punkten mit plasanum iberein, nur besitzt es
auf dem Tibiale noch den Rest eines 1. Tarsale, fiihrt also in
dieser Hinsicht zu Hylebainosoma iiber.

Es konnte jetzt der Einwurf erhoben werden, was ich hier als
Femora gedeutet habe, sei nicht dieses, sondern eine Ausgestaltung der
Coxa. Dagegen sprechen schon die Art der Absetzungen der be-
treffenden Glieder, die, als phylogenetischer Vorgang ganz ver-
standlich, gerade dort liegen, wo man sie erwarten muss, ins-
besondere bei tatranum gleich neben der Grube (g), welche auch an
typischen Laufbeinventralplatten aussen vor der Ecke beobachtet wird.

Der Einwurf wird aber noch entscheidender widerlegt, wenn
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wir jetzt zur Betrachtung von Chordeuma und Microchordeuma
iibergehen.

Bei Chordeuma silvestre (vergl. die nebenstehende Satz-
abbildung) haben wir eine kriftige Coxa an den hinteren Gonopoden,
welche stark emporragt mit einem nach auswérts heriibergekritmmten
Arm, der verschiedene Ausgestaltungen (Stachel, Pinsel) aufweist.
Breite Strahlenmuskel (ms) und ebenso starke Kreuzungsmuskel be-
wegen die Hiiften gegen die ihnen als Unterlage dienende Ventral-
platte. In der #Husseren, rundlichen Oeffnung der Hiiften sitzen die
Femora, aber nicht gleich auf, sondern durch eine ungewdhnlich
breite Verbindungshaut (H) davon getrennt, welche offenbar durch

3

Fig. II.

Chordeuma silvestre (C. K. Latzg: Hinterer Gonopod; Kreuzungsmuskel
fortgelassen. ms = Strahlenmuskel. H = Verbindungshaut zwischen Coxa und Femur.
Blutdruck straff gespannt werden kann. Das kugelige Schenkel-
glied ist am Ende wieder beborstet. Vergleichen wir diese Ver-
héltnisse mit denen bei Orobainosoma, so ist die gleiche Grund-
idee nicht zu verkennen. Hier wie dort das Hiftglied innen
mit den eigenartigen Fortsitzen, hier wie dort das Schenkelglied
nach aussen gedriingt und am Ende beborstet, —
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Nun haben wir hier aber nicht nur die schiirfste Segmentirung,
sondern die beiden Glieder werden auch durch zwei Muskeln (m
und m!) mit einander verbunden, deren einer von der Aussenecke
der Ventralplatte, deren anderer vom Rande der Aussendffnung der
Coxa fiir das Femorale entspringt. Bei Microchordeuma herrschen
in dieser Hinsicht sehr ihnliche Verhéltnisse. Die Muskeln des
Schenkelgliedes sind weniger deutlich, aber ich habe sie auch dort
erkennen kénnen. —

Somit ist auch der letzte Einwurf widerlegt, der gegen die
vorige Erkliarung der hinteren Gonopoden von Orobainosoma und
Hylebainosoma gemacht werden kénnte. Durch Microchordeuma
(Chordeuma) und Orobainosoma (Hylebainosoma) sind aber
gleichzeitig zwei verschiedene Wege in der Metamorphosirung und
Weiterentwickelung der hinteren Gonopoden der Chordeumiden
beriihrt worden. Der eine zeigt frithzeitiges Verwachsen von Coxa
und Femur, bei langem Erhalten der Tibia (und bisweilen auch
Tarsus), der andere frithzeitiges Verschwinden der letzteren, bei
Erhaltung der vélligen Trennung von Coxa und Femur und Aus-
bildung des letzteren zu einem schwellbaren Kissen oder Tastschild.

Vereinigen wir nun die urspriinglichen Merkmale, welche sich
bei den zuletzt betrachteten Gattungen Orobainosoma, Hylebaino-
soma, Chordeuma und Microchordeuma zerstreut an den
hinteren Gonopoden vorfinden, so ergeben sich theoretische Formen
mit fiinfgliedrigen Segmentanhiingen, bei denen vier Glieder durch
Mnskeln bewegt werden und die sich von den hinteren Gonopoden
der Gatt. Entomobielzia unterscheiden durch

1. unbeborstete aber innen mit einem Hornfortsatz versehene
Coxen,

2. Mangel der Endkrallen und ihrer Muskel. —

- Dies die abgeleitete Grundform der hinteren Gonopoden des
Chordeuma-Typus. —

Bei Microchordeuma kommen an der Coxa innen vier auf-
ragende Fortsitze vor (Abb. 11), von denen drei #ussere dicht bei
einander stehen, (Abb. 12 und 15) wihrend der vierte (Abb. 11 psf)
weiter nach innen mehr vereinzelt steht. Dieser letztere gehort,
da er der Linge nach von einer an seinem etwas haarigen Ende
miindenden Rinne durchzogen wird, zu jenen Hiiftfortsitzen, welche
ich als Pseudoflagella bezeichnet habe. Bei mehreren andern
Gattungen (Craspedosoma, Heteroporatia, Mastigophoro-
phyllon, Heterobraueria) sind mir die dort meist stirker aus-
gebildeten Pseudoflagella als Triger der Ausmiindungen von
Coxaldriisen geniigend bekannt. Auch beit Microchordeuma und
Chordeuma habe ich driisenartige Gebilde beobachtet und zweifle
nicht, dass sie bei ersterer Gattung die genannten Pseudoflagella
ebenfalls in ihren Rinnen mit Secret versorgen, obwohl ich ein
Heranziehen der Ausfuhrginge bei der Undurchsichtigkeit der
Objekte nicht gesehen habe.

Jedenfalls haben wir es hier mit schwach ausgebildeten Pseudo-
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flagella zu thun, Vorldufern der entwickelteren Bildungen bei
Mastigophorophyllon und Verwandten.

Chordenma zeigt noch kein derartiges Pseudoflagellum (vergl.
vorne die Satzabbildung). Dennoch habe ich aussen, grundwiirts
von dem mit Grannen besetzten Fortsatz e eine rinnenartige Ein-
senkung bemerkt, welche ich als Vorstufe zu einer Pseudoflagellum-
Bildung betrachte.

Die hinteren Gonopoden von Verhoeffia (Abb. 29) werden
jetzt leicht verstandlich sein. Wir bemerken hier wieder grosse
Anklinge an Microchordeuma, aber auch grosse Unterschiede.
Es fehlen zunichst die gelenkigen Femora. Wir bemerken aber
aussen an der Stelle wo sie zu erwarten sind einen Hiigel, der,
ganz dem Femorale entsprechend, mit kriiftigen Tastborsten besetzt
ist.  Somit liegt es auf der Hand, dass die Femoralia nicht zu
Schwellpolstern entwickelt sind, sondern in die Hiiften eingeschmolzen
wurden. Innen trigt die Coxa wieder die charakteristischen Fort-
sitze, es sind ihrer zwei jederseits (K und K1) dicht mit Stiften
und Grannen pinselartic besetzt, ausserdem findet sich vorne ein
gut ausgebildetes Pseudoflagellum, das mit scharfer Spitze endet.
Merkwiirdig ist aber, dass die Ausfuhrkanile der Coxaldriisen nicht,
wie sonst, in die Psendoflagella eintreten, sondern neben denselben
in einem Hautsickchen H miinden, was ich bei kemnem andern
Chordeumiden beobachtet habe.

Hiervon abgesehen dient aber Verhoeffia als eine hiibsche
Ueberleitung zu einer Gruppe, die im Folgenden als Mastigo-
phorophyllinae charakterisirt wird. Hiiftenmuskeln (Abb. 29m)
sind in einem kriftigen Paare vorhanden. Sie entsprechen den
Liadngsmuskeln der typischen Laufbeine. Die Gatt. Heteroporatia
der Mastigophorophyllinae habe ich schon frither genauer behandelt,
namentlich an der Hand von H. bosniense. (Schrift N. 7) Auf
der beiliegenden Taf. IV habe ich besonders Mastigophorophyllon
behandelt. Wir finden in dieser ganzen Abtheilung iiberall durch
Muskeln (Lidngsmuskeln) bewegliche Gonocoxen, (wie bel
Verhoeffia) aber keine durch Segment abgesetzten, sondern ein-
geschmolzene Femora. Wihrend der betreffende Abschnitt bei
Verhoeffia aber noch urspriingliche Gestalt und Beborstung zeigt,
ist er bei Mastigophorophyllon und Heterobraueria als
Aussenarm (B. Abb. 53, 54, 58, 60, 63, 65) weiter ausgestaltet
und die Borsten sind meist in Stifte umgewandelt. Bei Hetero-
poratia konnte ich einen derartigen Femoral-Abschnitt nicht mehr
deutlich beobachten und muss, auf Grund der jetzigen Unter-
suchungen das, was ich frither a.a. O. (N. 7) als ,fe“ (Schenkel-
abschnitt) bezeichnet habe, als einen ausgestalteten Theil der Coxa
halten, da er endwirts liegt, wihrend ich im Vorigen immer
darauf hinweisen konnte, dass die Femora und dementsprechend
auch ihre Wandelungsprodukte an der Aussenfliche sitzen.

Allen Mastigophorophyllinen gemeinsam sind die
Pseudoflagella mit scharfer Grundbegrenzung, starker Ausbildung,
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peitschenartiger Endigung und Besitz der Coxaldriisenmiindungen
(M Abb. 54 u. a.). Die Kanile der letzteren treten immer am
Grunde der Pseudoflagella ein, verlaufen darin eine Strecke und
miinden dann in der Nihe der Kriimmungsstelle, sodass die zurfick-
gekriimmte Geissel nicht mehr davon durchzogen ist.

Eine weitere Eigenart dieser hoher metamorphosirten Gonopoden
besteht in der mehr oder weniger starken Verkittung beider
Gonocoxen mit einander.

Bei Chordeuma, Microchordeuma und Orobhainosoma
sahen wir, dass die Hiiften frei gegen einander beweglich sind.
Schon bei Verhoeffia hat das aufgehért, indem sich in der
Mediane eine feine Verbindungsbriicke hinzieht. Bei Heteroporatia
ist dieselbe schon stirker und breiter (x Abb. 42), bei Mastigo-
phorophyllon gehen die Gonocoxen in der Mediane in einander
iitber, manchmal aber bleibt, trotz der Verkittung, eine scharfe
Trennungsnaht (xy Abb. 63). Die starken Hiiftmuskeln (Abb. 63
u. a.) welche, wie gesagt, den Lingsmuskeln entsprechen, weil sie
innen von den Tracheentaschen aus zu den Gonocoxen derselben
Seite ziehen, konnen also die verbundenen Gonocoxen nicht aus-
einander sondern nur gemeinsam nach vorne oder hinten bewegen,
wie ich das schon fiir Heteroporatia hervorgehoben habe. Dass
die Gonocoxen nicht als Ventralplatte aufgefasst werden konnen, er-
giebt sich, abgesehen von den genannten Hiiftmuskeln, schon daraus,
dass bei den Mastigophorophyllinen die Ventralplatte als querer
Tragebalken jener in guter Ausbildung erhalten ist und in dem
Grunde der tiefen Seitengruben die Stigmen (St) aufweist, welche
in die Iracheentaschen fiihren.

— Schliesslich sei, im Anschluss an Chordenma auch noch der
Gatt. Orthochordeuma gedacht, zu welcher man die Schriften
N. 1 (nebst Ergiinzung) und N. 6 einsehen kann. Die hinteren
Gonopoden weichen von allen bisher erdrterten betriichtlich dadurch
ab, dass sie (vergl. Schrift N. 1 Abb. 4 und 7)!) in zwei neben
einander liegende Theile getrennt sind, einen inneren der in eine
begrannte Peitsche auslduft und einen dusseren, der ein bezahnter
Greifarm ist. Vergleichen wir diese Theile mit den hinteren
Gonopoden von Chordeuma und Microchordeuma, wo die
Femora mit ihrer Aussenecke von der Ventralplatte schon nicht
mehr sehr weit entfernt sind, so ldsst sich leicht begreifen, dass,
durch Driingen der Coxen weiter nach innen, die Femora in un-
mittelbare Berithrung mit der Ventralplatte kommen konnten und
dieser aufsitzen. Die Greifarme von Orthochordeuma kénnen
daher nichts anders als umgewandelte Femora sein, wihrend
wir in den inneren Theilen die Hiiften vor uns haben. Dies ist der
einzige bekannte Fall von derartigen Greifarmen bei den hinteren
Gonopoden, wir werden aber sehen, dass Aehnliches bei den vorderen
sehr hiufig ist und werden dort auf diesen Punkt zuriickkommen,

1) Statt ,,2. B. d. 6. S.“ muss es dort heissen: 2. B.d. 7. S.
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wobei ich schon jetzt daran erinnere, dass die vorderen Gonopoden
von Orthochordeuma sehr schwach entwickelt sind, weil ansnahms-
weise die hinteren eine Rolle iibernommen haben, die meist den
vorderen zukommt.

Im Anschlusse an Orthochordeuma will ich der eigen-
thiimlichen hinteren Gonopoden von Oxydactylon Erwdhnung
thun, von welcher Gattung bisher leider nur ein Minnchen be-
kannt ist. (Vergl. meine Diplop. Fauna Tirols, Verh. zool. bot. Ges.
Wien 1894.) Die hintere Ventralplatte ist ein schmaler Querbalken
mit Seitenlappen an deren Grunde deutliche Stigmen miinden. Die
Coxen treffen grundwiirts innen nur in einem Punkte zusammen.
In der inneren Hilfte befindet sich ein coxalsackartiger Kegel von
héutiger Beschaffenheit, der ein etwas abgeschniirtes Kopfchen
trigt. In der iusseren Héilfte ragt ein kriftiger Arm empor, der
endwiirts einen greifzahnartigen Lappen nach innen entsendet.
Dieser Arm ist gegen die Coxa nicht oder nur wenig abgesetzt und
es bleibt vorldufig zweifelhaft, ob er ihr zuzuzihlen ist. ‘

Hiermit ist das Nothwendigste erértert, was den einen Haupt-
entwickelungsweg der hinteren Gonopoden betrifft, die Richtung der
phylogenetischen Hiiftenausgestaltung (Coxendifferencirung). Der
andere Hauptentwickelungsweg, die phylogenctische Hiiftenriick-
bildung (Coxenreduction) ist unter den bekannten Formen nicht
minder vertreten und naturgemiss fiir die Betrachtung einfacher.
Parallel mit dem genannten Gegensatz lduft das Verhalten der
hinteren Ventralplatten des 7. Ringes, welche bei den bisher be-
trachteten Formen niemals in bemerkenswerthen Lappen oder Fort-
sitzen oder Hornern emporragen, withrend dergleichen gerade bei
den Gattungen der Entwickelungsrichtung der Hiiftenriickbildung
hiufie vorkommt, wobei allerdings manche auf Kosten der mit der
Bauchplatte verwachsenden Hiiften zu setzen sind.

Entomobielzia dient auch fiir diese zweite phylogenetische
Richtung als Ausgangspunkt. Wir gelangen von ihr aber sofort
zu ziemlich weit gegangenen Riickbildungen, deren wir drei Haupt-
stufen unterscheiden miissen.

a) Formen, welche ausser den Hiiften auch noch Schenkelglieder
bewahrt haben,

b) Formen, die nur noch Hiiftglieder besitzen,

¢) solche, welche zwar deutliche hintere Ventralplatten, aber
keine sicher begrenzten Hiiften mehr aufweisen.

Uebrigens ist die hintere Ventralplatte bei allen diesen Formen
mehr oder weniger gut, bisweilen sogar sehr stark entwickelt.

ad a) Bei Anthroleucosoma (Abb. 44) triigt die quere, in
den Seitengruben deutliche Stigmen enthaltende, hintere Ventral-
platte zwel gut entwickelte Hiiftglieder, welche aber in der Mitte
vollig mit einander verschmolzen, und einen grossen Mittelfortsatz
(pr) gemeinsam entwickelt haben. Trotz dieser Verwachsung sind
nicht nur die Strahlenmuskeln (ms), sondern auch die Kreuzungs-
muskel (mk) gut ausgebildet. Auf den Seitentheilen der Hiiften



















































































































































